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معاونــت پژوهــش، فنــاوری و نــوآوری
مدیریــت شــبکه آزمایشگاهــی و کارگاهــی

آزمــایشگاه مرکــزی



آزمایشــگاه مرکــزی دانشــگاه بیرجنــد بــه منظــور متمرکــز نمــودن و ســاماندهی امکانــات و تجهیــزات پیشــرفته 
آزمایشــگاهی، بهــره وري بهینــه از امکانــات موجــود در دانشــگاه، ایجــاد ارتبــاط بیشــتر در بیــن پژوهشــگران، دسترســی 
ــن آزمایشــگاه  ــده اســت. ای ــاد گردی ــتگاه ها ایج ــری از انحصــاری شــدن دس ــن جلوگی ــی و همچنی ــات علم اعضــاي هی
ــه  ــه ارائ ــخص ب ــای مش ــق آیین نامه ه ــردد و طب ــگاه اداره می گ ــوآوری دانش ــاوری و ن ــش، فن ــت پژوه ــر معاون زیرنظ
خدمــات علمــی بــه تمامــی زیرمجموعــه هــاي دانشــگاه و نیــز ســایر موسســات علمــی- تحقیقاتــی، صنایــع و بخش هــای 

ــردازد. خصوصــی می پ
آزمایشــگاه مرکــزی دانشــگاه بیرجنــد بــا تجهیــزات پیشــرفته و فضــای بــزرگ در شــهر بیرجنــد- انتهــای بلــوار دانشــگاه- 
پردیــس شــوکت آبــاد - روبــه روی ســازمان مرکــزی قــرار دارد. ایــن آزمایشــگاه شــامل شــش آزمایشــگاه جامــع می باشــد 
ــه هــا، آزمایشــگاه آنالیــز دســتگاهی، آزمایشــگاه آلودگــی هــای محیــط  کــه عبارتنــد از: آزمایشــگاه آمــاده ســازی نمون
زیســت، آزمایشــگاه آنالیزهــای طیــف ســنجی و فیزیکــی، آزمایشــگاه انــدازه گیــری ابعــادی، آزمایشــگاه شــیمی ســطح و 
آنالیزهــای پلیمری-حرارتــی، آزمایشــگاه میکروســکوپی و آزمایشــگاه کانــی شناســی توصیفــی و نــوری کــه هریــک دارای 
ــات  ــه خدم ــاده ارائ ــوده و آم ــی ب ــگاهی و صنعت ــف دانش ــای مختل ــته ها و زمینه ه ــا رش ــط ب ــرفته مرتب ــزات پیش تجهی
ــا ایجــاد  ــز ب ــن مرک ــع و شــرکت های خصوصــی می باشــد. بدین منظــور ای ــأت علمــی، صنای ــه دانشــجویان، اعضــای هی ب
ســامانه labs.birjand.ac.ir باعــث ســهولت درخواســت خدمــت و افزایــش کیفیــت ارائــه خدمــات بــرای مشــتریان گرامــی 
ــات  ــد از خدم ــان می توانن ــت موردنظرش ــت خدم ــور و ثب ــامانه مذک ــه س ــا ورود ب ــی ب ــتریان گرام ــذا مش ــت. ل شده اس

ــد. ــد بهره منــد گردن ارزشــمند آزمایشــگاه مرکــزی دانشــگاه بیرجن



لیست آزمایشگاه ها و خدمات قابل ارائه:
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معاونت پژوهش، فناوری و نوآوری دانشگاه بیرجند

لیست آزمایشگاه ها و خدمات قابل ارائه

1- آزمایشگاه آماده سازی نمونه ها:
این آزمایشگاه شامل تجهیزات مختلفی برای آماده سازی نمونه ها جهت آنالیزهای بعدی است.

تجهیزات آزمایشگاه آماده سازی نمونه :
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2- آزمایشگاه آنالیز دستگاهی: 
ــه تجهیــزات پیشــرفته آزمایشــگاهی اســت کــه کار آنالیــز و تجزیــه و تحلیــل  ایــن آزمایشــگاه مجهــز ب

نمونه هــا را انجــام می دهنــد.

تجهیزات آزمایشگاه آنالیز دستگاهی:
:) HPLC( 2-1  دستگاه کروماتوگراف مایع با کارایی بالا

ــف  ــزای مختل ــنجی اج ــائی و مقدارس ــازی، شناس ــرای جداس ــتگاه ب ــن دس ای
یــک ترکیــب مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. مثال هایــی از ایــن ترکیبــات 

ــد از :  عبارتن
هیدروکربن هــا،  نوکلئیــک،  اســیدهای  پروتئین هــا،  اســیدهای آمینه، 
ــا،  ــا، حشــره کش ها، آنتی بیوتیک ه ــا، ترپنوئیده ــن، داروه ــای کرب هیدرات ه

ــی. ــون معدن ــتروئیدها و موادگوناگ اس
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:)LC/MS( 2-2  دستگاه کروماتوگراف مایع طیف سنج جرمی

:)AAS( 2-3  دستگاه جذب اتمی

:)ICP-OES( 2-4  دستگاه اسپکتروسکوپی نشری پلاسمای جفت شده القائی

دســتگاه کروماتوگــراف مایع طیــف ســنج جرمــی ترکیبــی از یــک طیــف ســنج 
جرمــی بــا یــک کروماتوگــراف مایــع اســت کــه شناســایی و آنالیــز ترکیبــات 
ــری  ــیار بالات ــیت بس ــرعت و حساس ــا س ــه ای ب ــل ملاحظ ــور قاب ــه ط را ب
ــای  ــول ه ــل مولک ــه و تحلی ــرای تجزی ــتگاه ب ــن دس ــد. ای ــی ده ــام م انج
بــزرگ و غیــر فــرار ماننــد پروتئیــن هــا و پپتیــد هــای پیچیــده کاربــرد دارد.

ایــن دســتگاه بــرای تعییــن مقادیــر کــم فلــزات در مایعــات، آنالیــز آلیاژهــا 
و ناخالصــی هــای موجــود در آن، آنالیــز هــای آلاینــده هــای محیــط زیســت 
ــط  ــف در محی ــر مختل ــر عناص ــزان تاثی ــی می ــاک(، بررس ــوا, خ )آب, ه
ــی و  ــی طبیع ــات معد ن ــزات د ر ترکیب ــبه  فل ــزات و ش ــز فل ــت، آنالی زیس

ــرد دارد. ســنتزی کارب

 ICP-OES یکــی از مهم تریــن روش هــای دســتگاهی آنالیــز عنصــری اســت. 
ــدول  ــر از ج ــدود 70 عنص ــری ح ــرای اندازه گی ــوان ب ــن روش می ت از ای
ــزات،  ــاک، آب، فل ــای خ ــد نمونه ه ــی مانن ــای مختلف ــی در نمونه ه تناوب

سرامیک ها و نمونه های آلی استفاده کرد. 
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2-5  دستگاه آنالیزورآب:

2-6   سایر تجهیزات آزمایشگاه:

این دستگاه دارای قابلیت اندازه گیری مقادیر زیر در آب می باشد:
ــد، فســفات، ســولفات، منیزیــم، کلســیم،  نیتــرات، نیتریــت، فلورایــد، کلرای
آمونیــاک، ســولفید، ســولفیت، پتاســیم، ســدیم، ســیانید، دترجنــت، چربــی 
و روغــن، قلیائیــت کل، COD ، TOC، آرســنیک، ســرب، جیــوه، کادمیــوم و 

.E. coli باکتــری هایــی
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3- آزمایشگاه آنالیزهای طیف سنجی و فیزیکی:
این آزمایشــگاه شــامل ســه دســتگاه 

ــه  XRD ،XRF و VSM می باشــد ک
خدماتــی نظیــر بررســی خــواص 
ــن  ــواد و همچنی ــی م مغناطیس
تعییــن ســاختار و میــزان عناصــر 
موجــود در کانــی، ســنگ و خــاک 

ــد. ــه می ده را ارائ

تجهیزات آزمایشگاه آنالیزهای طیف سنجی و فیزیکی:
:)XRF( 3-1 دستگاه طیف سنج فلورسانس پرتو ایکس

:)XRD( 3-2 دستگاه پراش اشعه ایکس

Skyray Instrument (EDX3600H( :نام دستگاه
ــورت  ــه ص ــودری را ب ــد و پ ــای جام ــود در نمونه ه ــر موج ــتگاه عناص ــن دس ای
ــه  ــرم( ک ــش از 1 گ ــه بی ــدار نمون ــد )مق ــری می کن ــدازه گی ــی ان ــی و کیف کم
ــری  ــه کمت ــر و هزین ــت و ســرعت بالات ــول دارای دق ــای معم ــه روش ه نســبت ب
ــی،  ــات معدن ــه تحقیق ــوان ب ــتگاه می ت ــن دس ــردی ای ــای کارب ــت. از زمینه ه اس
زمیــن شناســی، صنایــع ســیمان، ســرامیک، شیشــه و همچنیــن مطالعــات محیــط 

ــرد. ــاره ک ــی و پتروشــیمی اش ــع نفت زیســتی و صنای

دستگاه: )PHILIPS)1830نام 
ایــن دســتگاه تکنیکــی قدیمــی و پرکاربــرد در بررســی خصوصیــات کریســتال ها 
می باشــد کــه جهــت بررســی ویژگی هــای نمونــه اســتفاده می شــود. بــه طــور 
کلــی XRD بــرای تعییــن کیفــی مــواد ناشــناس و کمیــات ســاختار کریســتالی 

قابــل اســتفاده اســت.
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4- آزمایشگاه اندازه گیری ابعادی:
ایــن آزمایشــگاه دارای 2 دســتگاه پیشــرفته آزمایشــگاهی اســت کــه خدماتــی مثــل اندازه گیــری ســه بعــدی 

و دقیــق ابعــادی، اســکن قطعــات و آزمــون ســختی ســنجی را ارائــه می دهــد.

:)VSM( 3-3  دستگاه مغناطیس سنج نمونه مرتعش
ــواص  ــی خ ــور بررس ــه منظ ــی ب ــور کل ــه ط ــتگاه ب ــن دس ای

کــه  می گیــرد  قــرار  اســتفاده  مــورد  مغناطیســی 
ــترزیس  ــه پسماند/هیس ــری حلق ــر اندازه گی ــی نظی خدمات
ــامل  ــی ش ــای مغناطیس ــت ه ــن کمی ــی و تعیی مغناطیس
باقیمانــده )Mr( و  مغناطــش اشــباع )Ms(، مغناطــش 

می دهــد. ارائــه  را   )Hc( وادارندگــی  میــدان 
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5- آزمایشگاه شیمی سطح و آنالیزهای پلیمری-حرارتی:
ایــن آزمایشــگاه در حــوزه ســنتز پلیمرهــا، نانــوذرات 

ــامل دو  ــه ش ــد ک ــت می  کن ــت فعالی و نانوکامپوزی
ــری  ــدازه ذرات و اندازه گی ــری ان ــتگاه اندازه گی دس
ســطح ویــژه می باشــد. ایــن دســتگاه ها بــا 
ــل  ــطح و تخلخ ــاحت س ــق مس ــری دقی اندازه گی
در بســیاری از کاربردهــا ماننــد کاتالیســت ها، نانــو 
جاذب هــا، ترکیبــات و افزودنی هــا، مــواد دارویــی 
و صنایــع غذایــی و همچنیــن در نانو ســاختارهایی 
نظیــر نانــو ذرات فلــزی، نانــو لوله هــا، نانــو الیــاف 

و غیــره از اهمیــت بالایــی برخــوردار هســتند.

تجهیزات آزمایشگاه اندازه گیری ابعادی:

:)Steinbichler( 4-1 دستگاه اسکنرسه بعدی

:)CMM( 4-2 دستگاه اندازه گیری سه بعدی

توانایــی اندازه گیــری کلیــه قطعــات در ابعــاد و انــدازه متفــاوت )از کوچــک 
تــا بــزرگ( و در جنــس هــا و رنــگ هــای متفــاوت را دارا اســت.

از تجهیــزات انــدازه شناســی بســیار قــوی هســتند کــه بــا اســتفاده از ایــن ماشــین ها 
می تــوان مختصــات ســه بعــدی کامــل یــک قطعــه را بــه دســت آورد.



مدیریت شبکه آزمایشگاه ها و کارگاه ها 14

معاونت پژوهش، فناوری و نوآوری دانشگاه بیرجند

لیست آزمایشگاه ها و خدمات قابل ارائه

:)BET( 5-1 دستگاه اندازه گیری سطح ویژه

5-3 دستگاه آنالیز گرماسنجی تفاضلی و روبشی:

5-2 دستگاه تعیین اندازه ذرات:

بــا اســتفاده از ایــن دســتگاه آنالیزهایــی کــه بــر مبنــای جــذب 
ــای  ــن تکنیک ه ــت و همچنی ــیمیایی اس ــا ش ــی ی فیزیک
ایــن  می گیــرد.  صــورت  دمایــی  شــده  برنامه ریــزی 
تکــنیک هـــــا در تعییــن مشخصــــات کاتالیســت هـــــا، 
ــاءها،  ــا و غش ــا، نانوفیلتره ــو جاذب ه ــت ها، نان نانوکاتالیس
نانــو الیــاف، نانــو لوله هــا و لایه هــای نــازک قابــل اســتفاده 

اســت.

ــواد  ــد م ــی درص ــن حرارت ــز توزی ــام آنالی ــا انج ــتگاه ب ــن دس ای
ــز  ــد. آنالی ــی کن ــن م ــه را معی ــود در نمون ــف موج مختل
حرارتــی روشــی بــه منظــور بدســت آوردن اطلاعــات کیفــی 
و کمــی در مــورد تأثیــر حــرارت بــر انــواع مختلــف مــواد، از 
جملــه ترکیبــات شــیمیایی، پلیمرهــا )لاســتیک، پلاســتیک 
و کامپوزیــت(، ســرامیک  ها، آلیاژهــا، مــواد معدنــی، غــذا و 

داروهــا اســت.

ایــن دســتگاه ابعــاد و توزیــع انــدازه ذراتــی کــه از 1 نانومتــر تــا 9 میکرومتــر 
ــد. ــری می کن ــتند را اندازه گی هس
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6- آزمایشگاه میکروسکوپی:
ــکوپ  ــتگاه میکروس ــامل 4 دس ــگاه ش ــن آزمایش ای

نیــروی اتمــی، میکروســکوپ تونــل زنــی روبشــی، 
اســپاترینگ رومیــزی و دســتگاه اندازه گیــری 
ــی  ــه خدمات ــد ک ــاس می باش ــطح تم ــه س زاوی
ــامل  ــخصات ذرات ش ــن مش ــز تعیی ــر آنالی نظی
انــدازه، تعــداد، مورفولــوژی و توزیــع انــدازه بــرای 
مــواد جامــد و پــودری و همچنیــن ایجــاد لایه های 
نانومتــری، تصویــر بــرداری از ســطح پوشــش مواد 

ــد.  ــه می ده ــا ارائ ــل آن ه ــی تخلخ و بررس

:)AFM( 6-1 دستگاه میکروسکوپ نیروی اتمی

:)STM( 6-2 دستگاه میکروسکوپ تونل زنی روبشی

ایــن دســتگاه امــکان تهیــه تصویــر و بررســی نمونه هــای گوناگــون بــه ویــژه 
ــش و  ــک بالای ــوان تفکی ــری از ت ــا بهره گی ــتی را ب ــق و زیس ــای عای نمونه ه
ــر  ــه تصاوی ــد. تهی ــم می نمای ــده آن فراه ــازی پیچی ــه آماده س ــاز ب ــدم نی ع
ســه بعــدی و امــکان بررســی توپوگرافــی ســطح نیــز از دیگــر امکانــات ایــن 

ــد. ــتگاه می باش دس

ایــن میکروســکوپ، ابــزاری بــرای تصویربــرداری از ســطوح، در مقیــاس اتمــی 
ــطح  ــا در س ــش اتم ه ــوه آرای ــوان نح ــکوپ می ت ــن میکروس ــا ای ــت. ب اس
شــبکه را بــه تصویــر کشــید. از میکروســکوپ تونلــی روبشــی می تــوان بــرای 
ســاخت اتــم بــه اتــم اشــیاء )دســت کاری اتمــی( نیــز اســتفاده کــرد. بــرای 

ــود. ــتفاده می ش ــز اس ــیار تی ــوزن های بس ــور از س ــن منظ ای
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:)CAG( 6-3  دستگاه اندازه گیری زاویه تماس سطح

6-4 دستگاه اسپاترینگ رومیزی:      

ــتاتیک و  ــاس اس ــای تم ــری زوای ــرای اندازه گی ــتگاه ب ــن دس ای
ــا اســتفاده  ــه ب ــرد ک ــرار می گی ــورد اســتفاده ق ــک م دینامی

از آن می تــوان ترشــوندگی ســطح را ارزیابــی کــرد و از 
کیفیــت خــواص ســطح پوشــش ها اطمینــان حاصــل کــرد.

ــرای   ــلاء ب ــانی در خ ــه نش ــتم لای ــا سیس ــتگاه ب ــن دس ای
ــی  ــری، ایجــاد اتصــالات الکتریک ــای نانومت ــه ه ایجــاد لای
میکــرو  و  تکنولــوژی  نانــو  حــوزه  در  ظریــف  بســیار 
الکترونیــک بســیار قابــل اســتفاده مــی باشــد. اصلــی تریــن 
ــه  ــده نمون ــوان پوشــش دهن ــه عن ــن دســتگاه ب ــرد ای کارب
ــا میکروســکوپ  ــا ب ــه منظــور مشــاهده آنه ــق ب ــای عای ه

الکترونی )SEM( است.  
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